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Grundlagen

Die Optimierungsaufgabe

Recycling ist ein Schlusselelement aller Strategien zur Erreichung einer Kreislaufwirtschaft.
Insbesondere fir kurzlebige Produkte — wie Kunststoffverpackungen — stellt Recycling einen
wichtigen Schritt zur Reduktion des Bedarfes an Primdrmaterialien, zur Vermeidung der mit der
Erzeugung von Primarmaterial verbundenen Umweltwirkungen (u. a. CO,-Emissionen) sowie zur
Reduzierung von Abfallmengen durch die SchlieBung von Materialkreisldufen dar.

Anforderungen

Recyclinggerechte Rahmenbedingungen

Die Optimierung des Verpackungsdesigns hinsichtlich der Eignung fir ein Recycling liefert nur die
gewinschten (Umwelt-)Effekte, wenn die Verpackung schlief3lich auch den geeigneten
Recyclingprozessen zugefihrt wird.

Daher sind die folgenden Voraussetzungen fir die betroffene Marktregion zu prifen:

e Existiert ein funktionierendes Abfallsammelsystem in der Marktregion?
e Werden (Kunststoff-)Verpackungsabfélle in der Region einer Abfallfraktion zugefihrt, die
fur ein spateres Recycling gesammelt und sortiert wird?

Wenn die erste der beiden Fragen verneint werden muss, ist zu prifen, ob ein funktionierendes
eigenes RUcknahmesystem umsetzbar sein kann. Ansonsten ware eine Vermarktung von
Kunststoffverpackungen in dieser Region unter Bericksichtigung der folgenden Aspekte zu
Uberdenken:

In einigen Regionen mit mangelhafter Abfallsammlung existieren gut funktionierende (informelle)
+Waste Picker Communities" (Millsucher/-sammler). Wenn die Verpackung den Kunststoffabfdllen
entspricht, die dort aufgrund ihres konomischen Wertes gezielt gesammelt werden (bspw. HDPE-
Verpackungen), kann angenommen werden, dass entsprechende Verpackungen gesammelt und
einem Recycling zugefihrt werden und nicht in der Umwelt verbleiben. In Regionen, in denen sich
eine Abfallinfrastruktur im Aufbau befindet, kann ein einfaches Verpackungsdesign eine mit den
vorhandenen Technologien kompatible Losung darstellen und gleichzeitig bei energetischer
Verwertung ohne eventuelle schadliche Emissionen verwendet werden.
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Aktuelle Situation Ziel / Vision

Aus Okologischer Perspektive Idsst sich feststellen, dass Recycling von Kunststoffverpackungen als
erfolgreich angesehen werden kann, wenn die Mehrheit des Materials in ein Sekunddrmaterial
umgewandelt wird, das fir die Produktion neuer Produkte eingesetzt wird.

Entsprechend ist Recyclingfahigkeit keine statische technische Eigenschaft von Verpackungen,
sondern ist eng mit der bestehenden Sammel-, Sortier- und Recyclingtechnik verbunden.

Um die Recyclingfahigkeit von Verpackungen sicherzustellen, ist es notwendig, entweder Gber ein
fundiertes Wissen bzgl. Sammel-, Sortier- und Recyclingtechnologien zu verfigen und den Markt fir
Sekunddrmaterialien in der betroffenen Region zu kennen oder geeignete (regionsspezifische)
Recycling-Tools und Leitfaden heranzuziehen.

Optimierungsansatze

Unabhéangig von der Notwendigkeit, die regionale Infrastruktur und die regionalen Bedingungen zu
bericksichtigen, sollten die folgenden Aspekte in jedem Fall beim ,Design fir ein hochwertiges
Recycling" bericksichtigt werden, da sie einen erheblichen Einfluss auf die Recyclingfahigkeit der
Verpackungen haben konnen:

Optimierungen auf Systemebene

Implementierung eines verpackungsspezifischen Ricknahmesystems: Ein getrenntes Sammel-/
Rucknahmesystem fir eine bestimmte Verpackungsart entweder auf Unternehmensebene oder auf
Ebene eines Verpackungssektors, das zu einer ausreichenden Sammelmenge an sortengleichen
Verpackungen fihrt, macht es méglich, sehr spezifische Recycling-Technologien zu verwenden.
Dies fihrt in der Regel zu einer relevant hoheren Recyclingrate sowie insbesondere auch zu einer
deutlich besser definierten Qualitat und damit einer besseren Absatzmaglichkeit der
Recyclingmaterialien.

Der europdische Weg, PET-Getrankeflaschen Uber Pfandsysteme usw. zu sammeln und zu recyceln,
ist ein Beispiel fUr ein gut funktionierendes Kreislaufsystem der Verpackungsmaterialien.
Optimierungen auf Verpackungsebene

Kunststoffverpackungen als solche erkennbar machen: Um ein Recycling zu ermdglichen, ist es
entscheidend, dass die Kunststoffverpackungen vom Verbraucher korrekt entsorgt werden. Dafir
muss der Verbraucher in der Lage sein, Kunststoffverpackungen als solche zu erkennen. Wenn
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Kunststoffverpackungen vom Verbraucher nicht ohne Weiteres von anderen Verpackungen anderer
Materialien zu unterscheiden sind, kdnnen sie in den falschen Abfallstrom geraten.

Ein Beispiel sind Kunststoffbecher mit einer Papierhaptik, die bei einer ,irrtimlichen" Entsorgung
mit dem Altpapier fUr das Kunststoffrecycling verloren gehen.

Vermeiden Sie Materialkombinationen, die eine ordnungsgemafe Sortierung erschweren:
Kombinationen aus Kunststoff und anderen Materialtypen (Papier, Pappe, Metall ...) sollten
vermieden werden, insbesondere wenn diese nicht leicht vom Verbraucher oder beim Sortieren oder
Zerkleinern getrennt werden kénnen. Wenn zwei Verpackungsbestandteile nicht getrennt werden
kénnen und diese Komponenten beim Sortieren korrekt identifiziert werden (wie Kunststoff +
Papier / Karton, Metall ...), ist die gesamte Verpackung méglicherweise nicht recycelbar. Fillstoffe,
die die Dichte des Polymermaterials verandern, kdnnen ebenfalls das richtige Sortieren / Recyceln
behindern.

Auswahl der Polymere: Die Auswahl eines der folgenden (aus den meisten Verpackungsarten)
einfach zu recycelnden Polymere erh6ht die Wahrscheinlichkeit, dass das Verpackungsmaterial in
den meisten Regionen wiederverwertbar (,recycling-ready") ist: PE-HD, PE-LD, PP und — fir
Getrankeflaschen — PET. Fir andere Polymere muss eine spezifischere Bewertung hinsichtlich der
Art und Funktion der Verpackung und der etablierten Sekundarmaterialstrome in der jeweiligen
Region vorgenommen werden.

Minimierung der Anzahl der Polymere: Die Minimierung der Anzahl der fir die Verpackung
verwendeten Polymere erhoht die Recyclingfahigkeit. Wenn funktional méglich, sollte nur ein
einziger Polymertyp fur die gesamte Verpackung verwendet werden. Ist dies nicht méglich:

e Verringern Sie die Anzahl der verschiedenen Polymere so weit, wie es geht.
e Stellen Sie sicher, dass verschiedene Polymertypen leicht getrennt werden kénnen.
o Wenn Kombinationen verschiedener Polymere unvermeidbar sind, versuchen Sie
Materialien unterschiedlicher Dichte zu verwenden, um die Trennung zu erleichtern.
o Stellen Sie sicher, dass Komponenten leicht getrennt werden konnen, z. B. dass
durch Schreddern eine Trennung verschiedenartiger Polymermaterialien erfolgt.
e Wenn PET-Recycling fur die spezifische Verpackungsart wahrscheinlich ist, verwenden Sie
keine Kombinationen verschiedener PET-Typen (PET-G und PET-A), da diese beim
Recycling nicht kompatibel sind.
e Vermeiden Sie die Verwendung von Kompositen aus inkompatiblen Polymeren
(recyclingfahige Ausnahmen sind PP / PE-Komposite mit EVOH- oder PVDC-Barriere).

Minimierung der Einfarbung von Kunststoffverpackungen: Unpigmentierte Polymere sind als
Rezyklat wertvoller als pigmentierte, d. h., soweit moglich sollten nicht eingefarbte Kunststoffe
verwendet werden. (Carbon Black-)Schwarzfarbung ist vollstandig zu vermeiden, da entweder keine
korrekte Sortierung erfolgen kann oder die Rezyklate zu sehr eingeschrankten Niedrigpreis-
anwendungen verarbeitet werden.

Minimierung der Kontamination des Sekundarmaterials: Die Verschleppung von funktionellen
Additiven, Leimen, Druckfarben und Beschichtungen kann zu Problemen bei der
Wiederverwendung der Sekundarmaterialien fGhren. Daher sollte eine solche Verschleppung
vermieden werden, beispielsweise durch Unterstitzung der Abtrennbarkeit von Druckfarben und
Tinten bzw. der bedruckten Bestandteile wahrend des Recyclings (Zerkleinerung, Friktionswasche,
Filtration usw.).
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Vermeiden Sie sehr kleinteilige Verpackungen: Wenn es mit der Funktion der Verpackung
vereinbar ist, sollte ein zu kleinteiliges Design vermieden werden. Verpackungsfragmente <2 cm
werden typischerweise aussortiert und nicht recycelt. Dies bedeutet jedoch nicht, dass eine
Verpackung ,Uberdimensioniert" werden sollte.

Ermaoglichen Sie eine vollstandige Entleerung der Verpackung: In den Verpackungen
verbleibende Restfillmengen kdnnen die Sammlung und Sortierung behindern und sie fihrenim
Recyclingprozess zu storenden Verunreinigungen. Daher sollte die Verpackung so gestaltet sein,
dass sie vollstandig entleert werden kann.

Grenzen der Optimierung der Recyclingfahigkeit

Umsetzung der funktionalen Kernanforderungen

Im Rahmen der ,Design fir Recycling"-Optimierung ist darauf zu achten, dass von allen
modifizierten oder neu entwickelten Verpackungsvarianten die funktionalen Kernanforderungen
(Schutz des Packgutes, Information, Marketing und Logistik) auf dem zuvor fir das
Verpackungsprojekt definierten Niveau erfillt werden.

Abweichend von dieser Grundpramisse kann es sinnvoll sein zu prifen, ob eine oder mehrere der
Kernanforderungen abgeandert werden kdnnen, wenn die Versuche zur Optimierung der
Recyclingfahigkeit der Verpackung unter den gegebenen Randbedingungen nicht zu einem
befriedigenden Ergebnis fihren. Solche Uberprifungen und ggf. Abanderungen von
Kernanforderungen missen aber in einem geordneten Prozess erfolgen, da die Kernanforderungen
regelmafig auch in anderen ggf. parallel laufenden Optimierungsprozessen des gesamten
Verpackungsprojektes, z. B.im Bereich der logistischen Optimierung, eine Rolle spielen.

Keine Beeintrachtigung der Ressourceneffizienz

Wenn die Optimierung der Verpackung fir das Recycling nur durch Verwendung relevanter Mengen
zusatzlichen Materials moglich ist (z. B. weil beispielsweise nur so notwendige Barriere-Funktionen
sichergestellt werden), kann dies umweltseitig zu nicht beabsichtigten Effekten fihren. In solchen
Fallen ist deshalb eine kritische Uberprifung der Optimierung angezeigt. Dafir kénnen die
folgenden Fragen gestellt werden:

e Welcher Aufwand ist fUr die recyclinggerecht optimierte Verpackung erforderlich?
e Wie viel (6kologischer Nutzen) wird durch das Recycling erreicht?
e Welcher Aufwand ist im Vergleich fir eine maximal (material-)reduzierte Verpackung nétig?

In einer ersten vereinfachten Prifung kann der kumulierte Energiebedarf (KEA) der recyclinggerecht
optimierten Verpackung abziglich des KEAs des Sekundarmaterials, das durch das Recycling
gewonnen wird, mit dem KEA einer Verpackung mit minimiertem Materialverbrauch verglichen
werden. Dabei ist eine realistische Recyclingrate zu verwenden (bspw. 60—70 %).

Auch in Situationen, in denen nicht sichergestellt werden kann, dass die in Verkehr gebrachten
Kunststoffverpackungen komplett einem Recycling zugefihrt werden, sollte unter dem Aspekt des
Ressourcenschutzes — zusatzlich zum Design fur ein hochwertiges Recycling — auch das Eco Design-
Strategieelement ,Design fir eine optimierte Ressourcennutzung" mit abgeprift werden.

Seite 4



(33

~\° ‘.DESIQn Design fur

Recycling

Unterstitzung der energetischen Nutzung von Restfraktionen

In Abhangigkeit von der Effizienz der in der jeweiligen Liefer-/Entsorgungsregion installierten
Sortier- und Recyclinginfrastruktur kann es auch bei einer an sich gut recyclingfahigen Verpackung
zu relevanten Anteilen an Sortier- und Recyclingresten kommen. Im Interesse der
Ressourcenschonung sollten die Verpackungen deshalb so gestaltet werden, dass ein méglichst
hoher Anteil des in ihnen gebundenen Energieeinsatzes bei einer thermischen Nutzung solcher
Restfraktionen zurickgewonnen werden kann. Dafir sollte der Energieaufwand aus der Herstellung
des Verpackungsmaterials nach Méglichkeit nicht zu weit oberhalb des Heizwertes dieser
Materialien liegen, der bei der thermischen Nutzung der entscheidende Faktor ist.

Es sollte deshalb z. B. vermieden werden, Materialien einzusetzen, die bei der thermischen Nutzung
keinen Beitrag leisten oder diese sogar storen. Dies gilt z. B. fir metallische Kaschierschichten.

Vorgehensweise

Um im Rahmen eines Eco Design-Projektes eine Prifung einer Verpackungsvariante auf die
Optimierung hinsichtlich eines hochwertigen Recyclings durchzufihren, sind in Umsetzung des
vorstehend Beschriebenen vier Priufschritte durchzufGhren:

1) Die Prifung der grundlegenden Rahmenbedingungen der ,End-of-life"-Situation der
Verpackung in den verschiedenen Nutzungsregionen

2) Die Prufung der Recyclingfahigkeit mit Referenz auf die bestehenden Sortier- und
Recyclingstrukturen

3) Die Prifung der energetischen Nutzbarkeit von Sortier- und Recyclingresten

4) Die Prifung der Reduzierung stofflicher Risiken bei missbrauchlicher Entsorgung

Schritt 12: Prifung der grundlegenden Rahmenbedingungen

Eingangs ist zu prifen, ob es in der/den vorgesehenen Lieferregion(en) Uberhaupt ein
funktionierendes Abfallerfassungssystem gibt. Eine (,geordnete") Abfallerfassung ist
Voraussetzung fur ein anschlie3endes Recycling. Als orientierender Hinweis fir eine
~funktionierende" Abfallentsorgung kann z. B. herangezogen werden, dass mehr als 9o % der
Haushaltsabfalle geordnet erfasst werden. Fir ein effektives Recycling ist es dariber hinaus wichtig,
ob ein Uberwiegender Anteil der als Abfall erfassten Verpackungen in separate Fraktionen fir das
Recycling sortiert wird.

Mussen die skizzierten Fragen fur die (einzelnen) Lieferregionen verneint werden, so sollte intensiv
geprift werden, ob eigene Sammel- und Sortierstrukturen aufgebaut werden konnen. Solche
konnen ggf. gemeinsam mit weiteren Marktakteuren realisiert und moglicherweise durch weitere
Anreize (wie z. B. Pfandlosungen) in ihrer Wirksamkeit gesteigert werden.

Verpackungen, die auch mit einfachen Techniken gut rezykliert werden kénnen (,recycling-ready"),
setzen darUber hinaus fir regionale Akteure wichtige Impulse, entsprechende Recyclingstrukturen
aufzubauen. Dabei ist es wichtig, dass es fir moglichst alle Materialien der Verpackung (Polymere)
funktionierende Verwertungs-/Vermarktungsstrome gibt.

Nachfolgend werden die Priffragen der entsprechenden Checkliste dargestellt:
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Frage Anleitung Ergebnis
Gibt es ein funktionierendes | BeiJA: Fortfahren. [ausfillen]
Abfallerfassungssystem in Bei NEIN: Entscheidung, in die Region zu liefern, prifen.
. Aufbau eines eigenen Sammelsystems prifen (bspw. eigenes
derR > g Y p p g
erregion: Pfandsystem). Ggf. begrinden und fortfahren.
Werden aus gesammelten Bei JA: Fortfahren. [ausfillen]
Verpackungsabféllen Bei NEIN: Aufbau eines eigenen Sortier-/Sammelsystems
fei prifen. Prifen, ob mit einer ,recycling-ready" gestalteten
Kuns‘Fsto e m separate ) Verpackung (d. h. konsequente Anwendung des Schrittes 2)
Fraktionen fir das Recycling | einImpuls fir den Aufbau von Sortier- und Verwertungs-
sortiert? prozessen in der Lieferregion gegeben werden kann.
In Abhéngigkeit von den regionalen Entsorgungsstrukturen
sollte die Verpackung auch fir die Energienutzung (d. h.
Anwendung Schritt 3) bzw. fir wenig entwickelte
Entsorgungsformen besonders schadstoffarm gestaltet
werden (d. h. Anwendung Schritt 4).
Gibt es einen etablierten Bei JA: Fortfahren (Schritt 2). [ausfillen]
Verwertungsstrom fir das Bei NEIN: Wahl eines anderen Haupt-Kunststoffmaterials,
f ial? fr das in der Lieferregion ein Verwertungsstrom besteht.
Haupt-Kunststo material: Dann fortfahren (Schritt 2).

Im Ergebnis dieser Prifschritte wurden die in den verschiedenen Lieferregionen vorzufindenden
Abfall-Entsorgungssituationen und bestehende Ansatze zur moglicherweise notwendigen
Verbesserung der Situation geprift und ggf. umgesetzt.

Schritt 2: Prifung der Recyclingfahigkeit

Nachdem im Schritt 1 eine Prifung der grundlegenden Rahmenbedingungen in Bezug auf die
Sammel-, Sortier- und Recyclinginfrastruktur erfolgte, zielt der Schritt 2 darauf ab, durch eine
entsprechende Gestaltung der Verpackung die Voraussetzungen fir eine erfolgreiche Sortierung
und ein hochwertiges Recycling zu schaffen.

Zum einen ist dabei auf eine geeignete Gestaltung (inkl. Kennzeichnung) der Verpackungs-
oberflache zu achten. Dies ist insbesondere die Voraussetzung fir eine korrekte Entsorgung durch
den Verbraucher, aber auch fir die ,richtige" Sortierung in Sortieranlagen relevant. Automatisierte
Sortiertechniken detektieren hier die Oberflache der Verpackungen, sodass z. B. eine Papier-
Auf3enlage (bzw. ein Papier-Sleeve) zu einer Fehlsortierung fGhren kann.

Zum anderen sind mit Blick auf den eigentlichen Recyclingprozess:

e die verwendeten Materialien (also die Art der Polymere und der Nicht-
Kunststoffbestandteile),

e nicht oder schwer trennbare Materialkombinationen (z. B. Verbundmaterialien),

e mogliche Stérungen des Recyclingprozesses bzw. der resultierenden Recyclingmaterialien
(z. B. durch Einfarbungen, Druckfarbenanhaftungen oder Klebe- und Fremdmaterialreste)
sowie

e vermeidbare Fragmentierungen in Kleinstteile

zu prifen und im Rahmen entsprechender Optimierungen recyclinggerecht zu verandern.
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Diese Prifung der Recyclingfahigkeit und eine entsprechende weitere Optimierung sollten
sinnvollerweise anhand von Tools oder Checklisten erfolgen, die die existierenden Sortier- und
Recyclingstrukturen in der jeweiligen Entsorgungsregion bericksichtigen, oder mit Unterstitzung
von Experten, die mit diesen Rahmenbedingungen vertraut sind.

Die einschlagigen Priffragen der Checkliste zur Prifung der Recyclingfahigkeit der Verpackung
selbst sind nachfolgend dargestellt.

Frage Anleitung Ergebnis
Wourden die Lesbarkeit und Be? JA: Anpassuﬂngen dokumentieren und fortfahren. [ausfullen]
Verstandlichkeit von Entsorgungs- Bei NEIN: Begrindung.
hinweisen auf der Verpackung
verbessert?
Ist die Oberflache der Verpackung so Bei JA: Anpassungen dokumentieren und fortfahren. [ausfullen]
gestaltet, dass der Bei NEIN: Begrindung.
Konsument/Endnutzer sie als
Kunststoff identifizieren kann?
Wourde (falls erforderlich) die Be? JA: Anpassuﬂngen dokumentieren und fortfahren. [ausfullen]
Oberflache der Verpackung Bei NEIN: Begrindung.
angepasst, um eine Sortierung in die
Kunststofffraktion zu ermdglichen?
Konnen andere Po|yme|—e verwendet Bei JA: Anpassungen dokumentieren und fortfahren. [ausfullen]
werden, um die Rezyklierbarkeit zu Bei NEIN: Begrindung.
erhohen?
Kann die Anzahl verschiedener Be? JA: Anpassuﬂngen dokumentieren und fortfahren. [ausfullen]
Polymere (mit Bericksichtigung der Bei NEIN: Begrindung.
vorherigen Frage) reduziert werden?
Wurden Materialkombinationen, die Bei JA: Anpassungen dokumentieren und fortfahren. [ausfillen]
nicht kompatibel mit einem Recycling | B¢ NEIN: Begrindung.
sind, vermieden?
Wourde die (Ein-)Férbung der Be? JA: Anpassuﬂngen dokumentieren und fortfahren. [ausfullen]
Verpackung reduziert? Bei NEIN: Begrindung.
Wourden Verunreinigungen des Be? JA: Anpassuﬂngen dokumentieren und fortfahren. [ausfullen]
Recyclingmaterialstromes mit Druck- | Bei NEIN: Begrindung.
farben, Klebe- und Fremdmaterial-
resten reduziert?
Wourde eine evtl. k|eintei|ige Be? JA: Anpassuﬂngen dokumentieren und fortfahren. [ausfullen]
Gestaltung der Verpackung Bei NEIN: Begrindung.
vermieden?
Wurde die Recyclingfahigkeit der Bei JA: [ausfillen]
Verpackung erfolgreich als gegeben Die Verpackung ist ,recycling-ready" gestaltet.
geprift? Bei NEIN:

Ggf. Anpassungen der Kernanforderungen bzw.

Gestaltungsspielraume prifen und Rekursion.

Sonst VP nicht ,recycling-ready".

Im Ergebnis dieses Prifschrittes stehen eine oder mehrere (auch) in Bezug auf ihre
Recyclingfahigkeit geprifte und ggf. modifizierte Verpackungslésungen => ,recycling-ready".
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Schritt 3: Prifung der energetischen Nutzbarkeit

Im abschliel3enden Schritt wird geprift, ob eine effiziente energetische Nutzung z. B. von Sortier-
und Recyclingresten erfolgen kann und ob Risiken einer missbrauchlichen und unsachgemafen
Entsorgung mit geprift und nach Méglichkeit vermieden wurden. Letzteres ist insbesondere fur
Liefer- und Entsorgungsregionen mit unvollkommenen Entsorgungsstrukturen relevant.

Zur orientierenden Prifung der Effizienz einer geordneten thermischen Nutzung (z. B. in einem
Mull-Kraftwerk) eignet sich insbesondere die Relation zwischen den bei der Gewinnung und
Herstellung der Verpackungsmaterialien aufgewendeten Energien — ausgedrickt als ,,kumulierter
Energieaufwand" (KEA) — und dem bei der energetischen Nutzung relevanten Parameter des
Heizwertes — ausgedrickt als ,unterer Heizwert" (Hu). Beide Werte kénnen im Normalfall von den
Vor-Lieferanten verfigbar gemacht werden. Sie sind meist aber auch in den Material-Informationen
von Okobilanzierungs-Datenbanken enthalten.

Die entsprechenden Priffragen sind in nachfolgender Checkliste dargestellt.

Frage Anleitung Ergebnis
Wourde das Heizwert-/KEA- Bei Heizwert/KEA > 50 %: Die Verpackung kann bei [ausfullen]
Verhiltnis der VP geprUft7 Nutzung in entsprechenden Anlagen einen relevanten

Beitrag zur Energierickgewinnung leisten.

Bei Heizwert/KEA < 50 %: Fortfahren mit nachster Frage.

Kann der Anteil von Materialien | BeiJA: Durchfihrung des Neudesigns und erneute Prifung | [qusfillen]
mit schlechtem Heizwert-KEA- des Heizwert-/KEA-Verhaltnisses.

3 i i ?
Verhéltnis reduziert werden? Bei NEIN: VP leistet keinen wirklich relevanten Beitrag zur
Energierickgewinnung.

Ist die Verpackung frei von Bei JA: VP ist ,problemstoffarm™. [ausfullen]

weiteren Inhaltsstoffen, die bei ) o ) ) _—
Bei NEIN: Keine Lieferung in Regionen mit ,kritischen"

einer mCht'g.eordneten ) Entsorgungsstrukturen oder gezielte Veranderung der
Entsorgung (insbesondere bei Zusammensetzung/Rezeptur der Verpackungsmaterialien.

einer Nutzung im Hausbrand)
zu Umwelt- und Gesundheits-
problemen fihren kénnen?

Im Ergebnis dieses Prifschrittes stehen eine oder ggf. mehrere (auch) in Bezug auf ihre energetische
Nutzbarkeit geprifte und ggf. modifizierte Verpackungslésungen.
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